0 
۱ ۳/۹ 


1۳65620 
29-6 ,0 و2023 ٩01108‏ با 0۰ و37 ۲۷۵۱۰ 37 


و166 ۲/۱۱2 ۸۵۱۵۵0۵6 بع1 عع2 ۲۷ 0۵ مکمماو 20 مو۲۲۱۵۵۲۵ 6۱۵۵۵5۵ ۵01 ۳۸۲۲۵۵۲ 
0 02 ۲۵۱0 ۵ا)ه هه ۵ م۳۵۵۵ اعمامنووط۳۳ عم 2۳00 


زمهزجی1 .1 رانهمم طمطص وک ۸ 


۰ ون عبات 0 ۲۱0۱۲ 18-02-01 :6661۷60 
,1۳۱060096 ,۵106056 01 ۳۲۲۵۵۲ .(2023) .ظ ملطه۷1 12 عک بظ متصطهاومک طفطوکهتقفط 26-05-01 :16۷1560 
علعمامتووطم عصمو مضه ,ععصصرمصه عاصعل‌ندمتاصه ,متا ععه7 صم فومتمناو . 200 09-06-21 :6660۲60 


0 م0 0 یه میت س«ملاع ۳ب صمتتقصعه .۵۶ وعاعجصمتمم ...09-06-2021 :عمنلمم عاصقانه۸۷ 
.(امقاوهاه فاص طازه صعتوع۳۲ م) .29-46  37)1(:‏ 86066 ات۳0۳1 
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۵ اه )صهاز0مص1۳ ومحطر فطل گم مج و1 ,راصح مهعمه۱ 2۳۷۵0۵ م۳ پ(ما ری مهن ممتامصیت 
6 صهه هب10 یه ۵ طازمومم1 اوعتهطاووظ مبله۷ متممصممع فطل وعمنالع۲ 1146 عفع۷ )90۲ و10 8921 ۷۷۵۲۱0 معط 10 
لمنصصمطه‌مزه مصه لهمنومامند روط مصصمو معععه‌صنا فیع110۳ غیت .در مفع۷ 2 ما (قعمونه) فمامت ماع فصتفنا 60ممم2۳0۱ 
0 ۱6۵65521۷ و1 1 رتم1107 ناه ظا وومعم۳ عصتهه مطا «قاع0 10 .ععص06ومص6و امه نج م 1620 صفاگه عقطا وععصقطه 
عطا )266 بقطا مصمتبامه 720۷۵ 8ومزه «القتهعووه رفصمتاتلومن ممهتماه 10۲ ممتاهتدمم۳ج ۵ فاهعووه رصقم مقتااه هم 
2 609010 0 0۵7010060 لب وه ب«فطا مزع 0مو۷۵ 2۲ مه فووما مها ,مه« 110 مفمط گم باذنمعمما فصه اتلمتان 
0ص طاسمه م1 .عطتاه‌صقط عصتسل عبهعم عطعتصظ عقطا وععمصصع لهعتصمطه‌مصظط ممتصصتصتصه مه صرح 114 )فعتفطادمم هصم1 
۷۵5 3 1 ۹00۲60 و1 من ,رومام ردان ب«للفتهعمدع) ۶۵0۵0 و۲ مع« 110 یه من فلناها م1۵09 گم صمصم‌ماع0۵7 
اجمزمتلنامصا میج «مطا ماتوقوط مها عفجه م6 قیاها مب م1 ما 1۵۶ 9۵00111260 ۵۵ هم وم0726 0اه ۵۲60و موقعط 1 .فحصماه 200 
۴۲ 6۷۵۵ ,۲۵5۵1۲۵108 مصللتتامصا رفم710 2010 0110صاقامصط صتقطتههه 10 .مههاه لباطا-اطوتا ه 26 2۷۵۹۵0 27 ولناها مه م۷7 
2600020 20016۷6 60 ۲686۲۷۵5 206010266 0۲0۷108 60 2666952۲7 15 1 رتصمجم06۷۵10 ۶۱۱ 0عظم۲۵۵ و7«قظ عقطا قع10«7 آیاه 
6 ۱806 .1۵06 ولهاهم عمط مه تمافه؟ معه ۱0۳۷۵۲۵ مه وع27ع۱ ,م1 میم فلمتته‌تقجط 0۲۵0و صقط ۱۷۱۷ .1146 )وع7عقطاووم 
0 06۲056 200 ۳06096 رعو0منااع و2 ماو فقواه عصتلله ها فع سمل مطا ۵ ۵۲۵۲1060 هه وه فاصممممآممنای رفصمتاتل‌جمع 
۶ طا7«مع مطا 107 ماطافانداه مفله فقا ممتاتامه تقعناه و عقطا مامص مه اصفاعممرحصا وا دز رکه ۳۱۵۱۷۵۷ .فصمتانتاهد و۷28 معط 
5 ۱۷2۲۷ ,۷۷۵1 وه ممتابتاهد ۷28 6 م6 20060 0 14بامطو عصممه لم1مامعمتصتامه صح عقظ) 50 رفحطفتصهع8 ۸1۵۲۵0۲ 
فممتانامو ۲۵اههعمتن اصممرگن طاا سمل ممتتقصصهه یه ۵۶ م1 موه مطا مصتهممامعم هم نام 02640 ۱۷۸۵۲۵ 
که فهعناه عصلونا م100۵ ممتامصهه که که وااممصم1 وم تقوم من فمنلناگ تصعفعه لق1مامهمتصتاصه صه طاا تعطاهعه] 
وتقعناه 0۴ ]0عه عمط ملقالهبه ما ۳28 مناد تصووعتم فطا ۵۶ صصتة مطا رمعممتمط 1 .100 و1 فممتنامد 0۲۵9۵0۲۷21۷۵ 
جمتمصنده ۵۶ فتمامصصهتدم آهعتومام1دررطم مصرمی هه 1۶6 عقه۷ وه محصتا ممتاه‌ناممه 20 (عومعمناه 24 مومع رعوممتااع) 
۰ نا رون ۷۲۵10 .هم 


1۷۲26۳۵216 2 ۵۹ 


0 0۳06۲ 1 ۵0۵0 ۷۵۵ 1۵0۵1162065 معط صا معلوع ۱200260 «امامامرجومه من 0عفهه صمحصتتهمره 120101121 خر 
مه ,مامتا ,عوممناع) قتدعداه ۵1 وع0۱۵ معط ۵۶ سالع 100 مه 50 ,0) قاه7ع1 عصععع011 ۵۶ ]0ع1ه عطا ما2ع1۳۷65۱1 
۰ 2۳0۵108 0 11 و۷28 وم (2019 وه بط 24 080ععو 4صه )فا فطا) فعصصت صمتلهء‌تاممه تقعته 2۵ 4صع (عومعمناه 
0ص صتمام باطعته۳ طوع ۲۵۱24۷۵ رتمتقطه رل رم‌لهامنا تمه مه طمیای ماتقط قطان مصمک .ععسما که "رصن ۷۵1100 
6 ۱6۵290۲60۰ 2180 ۳/۵۲۵ ۱۷۱۱۸ مه بدنتامج وعصصرمصه رمق مه باظ بلارطاممتماه کوع1 بلقاعم ۶ه 10مععا20ه 
۴ .16.0 ۷ (98ظ68) وععصمتهه آهژه۵ 10۲ ممم‌امظ لهمتافتاهاه عصلو موه ۳/۵۵ 212 ۵۶ فتوروافصه ادعتادتاماه 
صحمح عط) هومصصح فمعصمتعن ۵۶ ممصم‌نصوژه عمط ایدم 0ص م6 ۱2960 ۷/28 0.05 > ظ 26 91ع] (ناصا) عمصمعع011 )صهه‌نطرمله 
ی 


۷۵۵ ۸220 متصصقاو بطم‌صحرظ تطفق رمعممتمو امامت م۲۱ ۵ اممصانهمعنا رک50وع]۲۲۵0 ۸۵5001216 220 ,۱۷۲,96۵ -2 220 1 
۷۰ ,1۳21 ما28 

(26.1۳.)طمهیاه1 ۵ تصم1 1۵ :انم ماه م مت طمم دمم -۳) 
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«ع 6( 200 165ا6ع1 


همع ۱20 ,هلو مه نها 0ماقناله7ه 2 ۵ وتوعاه ۵۶ ولهبع1 )صمع] ۵۶ )0ع]ه معط اقطا ۱7۵0و فعاناوی 
58 1116 ۷۵۶6 ات۱۷2 .عاتقت ۲۵۱201۷۵ هه 11۶6 ۷۵۵۵ مووع7عص1 م6 80اه فعصصتا 0منآممه 690 جمهه 2 وهوناه ۵۶ وزه16۷ 
ب2 100 ع9) طاده وعمصممگن0 اصم‌کنصعزه «الف‌تافتاهاه مط طزه ظ 24 )فص فط اج 6ومعبااع برع 50 صا 0مصتهاهاه قه (وامل 
او لمح با۵ظ ]1۵0/69 مطا رتعاتقط ول مه مملهامدا تماه/ )ومطعنط م1 .ظ 24 اف عمط که 6وماعاظ هه ۲۵9عناو 
ص۲0 تاو م1 بط 24 )ول فطا که مومعنااع بالع 50 ۵۶ )ممصادعه ما 0مصنهاهان موه ۱۸ حصیتصتصتج هه ات20 
ممتقصته ما تمه م۵ آاوطانمتماصن لهاما 20 رها ره امعم عماجم صتمام۳۵ج لقاع ۵۶ واه7ع1 )فمطعنط عطا 
کهع ۵۴ جمتاهنام20 م1 .عصتاوعقط ۵۶ معامط 24 تما عوممبااع نالع 50 اه هه هب10 ناه رصم ۲۱۷۲۵۱۱۵۷ 
0 000002160 110۷9۷۵ مطا ۵۶ م13 ۷29۵ مظ) عصاب0تموصصا من 1۳0020 تماهعتع 2 20 عصتاوع۷ 2۲ ععاله فسامط 24 )عت مطا 2 
۷ ما متا باماههه۳ج بجمتبامه مصتلامط لقصمتن صه وج مومعتتاع ۵۶ وویا مطا ب۵۲۵۲0۲۵ظ۲۳. .عتبامط 24 966۵80 فا 
۰ ناه "مهن ما۷۵ ۳ ممتامصه که م1 اوعتهطاووم فط هصمامم م6 460عصمصصرم۵ع ق1 رعصتادع۷ 27 ۵۶ وعبامط 
طا 4مصاومن . ققونه «اهلنه‌تاتهم رفممتبامد . مصتکامط تقصعاه 0۶ مفیا. فط. عقطا ۵۷۵۵160 مقوله «لتتاه . مط[ 
۶ طمتاحتاجععصمع 6ظ1 ,قیمب« م1 کین ۵۶ م1 مقه۷ معط مصتع‌ممامتم هن )660 00۵310۷6 2 2۷۵ صقه رقاصهعه 0121ا0متصصتاهه 
۵ ۱۵۹6 ۷10 بعا2ع0 عصتهه 110۳۷ ۵ 0۵۵۵ ما جم عصللجممع0 ومتنه۷ ممتتااهد عصتلامط مطا صد 0متتناوع۲ تقعناه 
,4-66 0 وا رقصمتلهاصوهعصمه عون مستنامع۲؟ رفظ ف۲۱00۵ ممصمو رتع۲۱۵۱۷۵۷ .تهعتاه 2۵ ۵۶ همتاه‌اصوعصمن ه عصا۲۵0 
صمعه ده عومعو ۵ ممتاهنا۵م2 1۳ 166۰ صقطا تعطفنط فصمتاه‌تامهعصمن ۳1 62/60 1۴ 40ععمصصه ۵ «مصظ قطان ملنظ۲ 
فصمتانامد عصتلامط تما ۵ موی مط) عمتامومناه تمس رولقاهم ما ورعع۱ عومامبا مه عو0منااع وفقعععض1 ۵ 800972 
۲ ۵20۴ مصتصصقن ما اصماع0م1۳ ود 1 ب۵۲۵1018۵ظ۳]. .110976۲8 باه ۵۶ م13 وفع۷ معط عصتصماه 10۲ تفه ممتصتماومه 
۲ ۵0اه صه زقتمجه ۵۶ 50۱۲۵۵ 2 مه فعهماه .هناد 0۴ طمتاحتامهمعهم تقصصتامه مطا مصتصعاع م6 ]1 مادعا 9۵10۲6 
0۲0006101۱ مصعانطاه مصه ممتاهلهوع صتقامت فمطا عصتوهعنمع0 ما قامد. عصفتتممصصا مه هام هه ما ناه 
5 6065061668 11 06121188 «المص فصح رملماموهد ماه مصلفهع1۸016 رععصهآهه متاممصون ۵ ععصقمم)صته 
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مقاله یژو هش 
جلد ۰۳۷ شماره ۱. بهار ۰۱۶۰۲ ص.۲۹-۶۱ 


اثر گلوکز: فروکتوز و ساکارز بر عمر گلجای. آنزیم‌های آنتیاکسیدانی و برخی شاخص‌های 
فیزیولوژیک گل شاخه‌بریده میخک رقم یلو کندی" 


آمنه شرفشاه رستمی ۱- بهزاد کاویانی ۲* 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۱۱/۳۰ 


تاریخ بازنگری: ۱۴۰۰/۰۳/۰۵ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۳/۱۹ 


چکیده 


میخک یکی از مهم‌ترین گل‌های شاخه‌بریده جهان است که ماندگاری کوتاه آن موجب کاهش بازارپسندی این گیاه شده است. استفاده از قندها در 
محلول گلجای. عمر پس از برداشت گل‌های شاخه‌بریده را افزایش می‌دهد. به‌منظور بررسی اثر سطوح مختلف (صفرء ۵۰ و ۱۰۰ گرم بر لیتر) سه نوع 
قند (گلوکز» فروکتوز و ساکارز) و دو زمان کاربرد قند (۲۴ ساعت اول و ۲۴ ساعت دوم پس از برداشت» سال ۱۳۹۸) بر عمر پس از برداشت گل‌های 
شاخه‌بریده میخک رقم "یلو کندی؛ آزمایشی فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی در سه تکرار اجرا شد. نتایج نشان داد که اثر سطوح مختلف قندها 
روی همه صفات مورد بررسی معنی‌دار بود. هر سه سطح قندها در هر دو زمان کاربرد» باعث افزايش عمر گلجای و بهبود صفات وابسته به آن شدند. 
بیشترین عمر گلجای (۱۸ روز) در گل‌های شاخه‌بریده تیمارشده با ۵۰ گرم بر لیتر گلوکز در ۲۴ ساعت اول به دست آمد که با تیمارهای ۱۰۰ گرم بر لیتر 
گلوکز, فروکتوز و ساکارز در ۲۴ ساعت اول تفاوت معنی‌داری نداشت. بیشترین جذب آب. بیشترین ماده خشک» کمترین فعالیت آنزیم‌های پراکسیداز و 
سوپر کسید دیسموتاز و کمترین مقدار مالون‌دی‌آلدئید در تیمار ۵۰ گرم بر لیتر گلوکز در ۲۴ ساعت اول حاصل شد. بیشترین مقدار پروتئین گلبرگه 
کلروفیل ۵ 0 و کلروفیل کل با کاربرد ۵۰ گرم بر لیتر گلوکز در ۲۴ ساعت دوم به دست آمد. کاربرد قندها در ۲۴ ساعت اول در بهبود عمر گلجای 
موّثرتر از کاربرد این ترکیبات در ۴ ساعت دوم بود. بنابراین» کاربرد گلوکز ترجیحاً در ساعات اولیه برداشت به‌عنوان ترکیب افزایش‌دهنده ماندگاری پس 


از برداشت گل شاخه‌بریده میخک رقم یلو کندی" توصیه می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: روابط آبی عمر پس از برداشت قندهاء محلول گلجای 


مقدمه 
میک (ما وروی 1:07 از خانواده 
۵ جزء ۱۰ گل شاخه‌بریده برتر جهان است که با 


رنگ‌ها و شکل‌های متنوع گل» سهم بسزایی در تولید و تجارت 
گل‌های شاخه‌بریده دارد (2017 ,.۵1 2 ع۲20). جنس 1:۵1 


۱ و ۲- به‌ترتیب کارشناس ارشد و دانشیا, گروه باغبانی» واحد رشت. دانشگاه آزاد 
اتباامیب زشته یرت 

)۳۲۵۲۱۰: 12۷۱۵۵1 6۵0۴ 
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(#- نویسنده مسئول: 


بیش از ۲۰۰ گونه دارد که همگی جزء گیاهان چند ساله علفی هستند 
و به عنوان گیاه باغجه‌ای. گلدانی و شاخه‌بریده پرورش داده می‌شوند. 
میخک از گیاهان حساس به اتیلن است که پژمردگی زودرس 
گلبرگ‌های آن از معضلات عرضه این گیاه به بازار می‌باشد ( عصنه 
7 , .01 61). 

برای افزایش عمر پس از برداشت گل شاخه‌بریده میخک» 
پژوهش‌های زیادی انجام شده است و محلول‌های نگهدارنده مختلفی 
معرفی شده‌اند که در اکثر این محلول‌هاء قندها جزء اصلی هستند و 
همراه با مواد ضد عفونی کننده مورد استفاده قرار می‌گیرند ( 51000 
3 ,۵۱۳۵912ظ 20 .اه 6۶ صتاظ 20044 بعو۵ل 4ص2 م96۷۵ 
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6 , .۵ ۵1 12022720 :2005). کاربرد مواد ضد عفونی کننده به 
همراه مواد قندی در محلول نگهدارنده گل‌های شاخه‌بریده جهت 
جلوگیری از رشد میکروب‌ها و انسداد ساقه ضروری می‌باشد 
(1995 1۳126267751684 :2003 واه 6 ۱2۲( :2000 ,ععصکا دز 
8 ,۲06۷ 4صه داویات). تنش آبی یا کاهش هدایت آبی در 
ساقه که عموماً در اثر انسداد آوندها طی حباب‌دار شدن یا افزایش و 
تجمع میکروارگانیسم‌ها و تولید ترکیبات شیمیایی توسط آنها ایجاد 
می‌شود» عامل اصلی پایان عمر گل‌های شاخه‌بریده است ( ,610 
9 استفاده از منبع قند خارجی در محلول نگهدارنده گل‌های 
شاخه‌بریده, به‌عنوان منبع تغذیه موجب حفظ و جایگزینی 
کربوهیدرات‌های مورد استفاده در فرآیند رشد و تنفس می‌شود و با به 
تأخیر انداختن تجزیه پروتتین‌ها و 18۸ تنظیم بیان ژن‌های مرتبط 
با پیری» حفظ سلامت غشای پلاسمایی و میتوکندری ایجاد توازن و 
تعادل آبی» سنتز دیواره سلولی تأآثیر بر میزان باز و بسته شدن 
روزنه‌ها و کاهش میزان تعرق» موجب افزایش ماندگاری گل‌های 
شاخه‌بریده می‌شود (2000 ,.۵1 ۶1 عاعع۱۷ ۷20 ,.آه ۵ عصهن : 
9 قندها علاوه بر منبع تغذیه» نقش بسزایی در کاهش از دست 
دادن آب تعادل اسمزی (2009 .۸ 6 6602 شکوفایی بهتر 
گل‌ها افزایش اندازه و بهبود رنگ گل (-۱۷۵۱۵ عع0 ۷22 
5 , .۸7 ۵ ۷][5675) و کاهش تولید اتیلن ( .۵1 ۶ طمدطنن 
2 .0 ۶ 06082 :2004 ,096 200 56۷۵۵ 6( در گل‌های 
شاخه‌بریده دارند. ساکار فروکتوز و گلوکز از قندهای ساده‌ای هستند 
که می‌توان از آن‌ها در فرمولاسیون محلول‌های نگهدارنده‌ی گل‌های 
شاخه‌بریده استفاده کرد. از بین این قندهاء ساکارز معمول‌ترین نوع قند 
است که در ترکیب محلول‌های گلجای استفاده می‌شود و اثر مثست 
آن به‌عنوان منبع تأمین‌کننده کربوهیدرات مورد نیاز گل‌های 
شاخه‌بریده» کاهش تجزیه پروتئین‌هاء حفظ تعادل اسمزی, افزایش 
جذب آب. حفظ وظایف میتوکندری» کاهش تولید اتیلن و به طور کلی 
تاخیر در فرآیند تیری کزارش شده است. (2017 باه ۵۶ لوط 
همچنین گزارش شده است که تیمار گل‌های شاخه‌بریده با 
محلول‌های نگهدارنده حاوی ساکارز موجب افزایش غلظت گلوکز و 
فروکتوز در گلبرگ‌ها شده است (2009 ,12610). 

پیری در گل‌های فرازگرا مانند میخک معمولاً با افزایش ناگهانی 
و موقتی تنفس و تولید اتیلن همراه است. اتیلن درون‌زا و برون‌زا در 
گل‌های شاخه‌بریده موجب باز شدن گل‌هاء ریزش آندام‌های گل» 
خشک شدن کاسبرگ‌ها و بدشکلی گلبرگ‌ها می‌شود که این امر 
تجارت این محصولات را محدود می‌نماید ( ,1۱۳06 0صه ۲و0 
8 استفاده از محلول‌های قندی در محلول گلجای سبب کاهش 
تولید انیلن و افزایش خصوصیات کیفی و ماندگاری پس از برداشت در 
گل شاخه‌بریده میخک شدند (2004 بقهت02) 0صه صع‌صتاجع ۷ : 
مصودظ 2200 :2005 ,.آه ۵۶ صباظ :2004 رعو 200 56۷۵8 


7 ,۸ 0 ۲۵۲ :2016 .۵ ۶1 12822720 :2011 .7 01 
کاربرد ساکارز با کاهش فعالیت ۸ اکسیداز: پیری پس از برداشت 
گل‌های شاخه‌بریده میخک را به تاخیر می‌اندازد | 200 1۷221 
6 ,9:116). اثر مثبت ساکارز در افزایش عمر گلجای گل‌های 
شاخه‌بریده دیگر از جمله رز (1995 ,.۵1 6 16۲ 61 ۱۷۵۲)222۷1 : 
7 ,.0)» مریم (1990 ,۰00۷/02 گل میمون ( 24 دساصنطع] 
9 ,تا5اه1:2؟۲)» گل مومی (2017 .۵ 21 002(]), اطلسی 
(2008 ,.۵ ۶۶ عباطع0۱1<000))» لیسیانتوس (2009 ,.۵1 2 0602 
صد تومانی (2012 .۵1 6 20132202 ,عصمطت هد عصداط ی 
لتق ومریا (2016 ,241طهصصع‌طوع]۳ مد 1مصصهطم]) و گلایول 
(2006 ,طعصن5 40هد 20093702 ,.۵1 61 060۵ :) نشان داده شد. 

پژوهش‌های اندکی در خصوص تأثیر فروکتوز و گلوکز بر عمر 
پس از برداشت گل‌های شاخه‌بریده انجام شده است. بنابراین» این 
پژوهش با هدف بررسی اثر کاربرد سطوح مختلف سه نوع قند ساکارز, 
گلوکز و فروکتوز در دو زمان کاربرد به صورت کوتاه‌مدت بر ماندگاری 
پس از برداشت و صفات وابسته به آن در گل شاخه‌بریده میخک رقم 
"یلو کندی* انجام شد. 


مواد و روش‌ها 


مواد گیاهی و شرایط محیطی محل آزمایش 

در این آزمایش از گل‌های شاخه‌بریده میخک رقم "یلو کندی» 
(وفصمت ماه با رده ده استفاده شد 
(شکل ۱۸ اين گل‌ها از یک توليدکننده تجاری خریداری و داخل 
بسته‌بندی تجاری استاندارد در کوتاه‌ترین زمان ممکن به محل 
آزمایش منتقل شدند. پس از انتقال» گل‌های شاخه‌بریده از بسته‌بندی 
خارج و از لحاظ اندازه و سلامت یکسان‌سازی شدند. گل‌ها پس از 
یکسان‌سازی و توزین» جهت جلوگیری از انسداد آوندی» زیر آب باز 
برش شدند و بلافاصله داخل گلجاهای حاوی مواد آزمایشی که از 
قبل آماده شده بودند» قرار گرفتند و تا انتههای عمر گلحای در آنها 
نگهداری شدن (شکل ۱8). این آزمايش در آزمایشگاه پس از برداشت 
(شکل ۱0) دانشگاه آزاد اسلامی واحد رشت با میانگین دمای ۳ + 
۰ درجه سانتیگراده رطوبت نسبی ۷۰-۷۵ درصد و فتوپریود ۱۲ 
ساعت روشنایی با شدت نور ۱۵ میکرومول بر متر مربع در ثانیه انجام 


تیمارها و طرح آزمایشی 

در این پژوهش, تأثیر غلظت‌های مختلف قندهای مختلف شامل 
ساکارز (۵۰ و ۱۰۰ گرم بر لیتر» فروکتوز (۵۰ و ۱۰۰ گرم بر لیتر) و 
گلوکز (۵۰ و ۱۰۰ گرم بر لیتر) همراه با شاهد و ۲ زمان کاربرد 
تیمارهای قندی به صورت پالس (۲۴ ساعت اول و ۲۴ ساعت دوم 
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پس از برداشت) بر عمر پس از برداشت گل‌های شاخه‌بریده میخک به 
صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با ۳ تکرارء ۴۲ 
پلات و در هر پلات ۴ شاخه گلء مورد بررسی فرار گرفت. تیمارهای 
مورد نظر قبل از ورود گل‌ها به محل آزمایش, تهیه و به مقدار ۲۵۰ 
میلی‌لیتر در گلجاهای پلاستیکی ريخته شدند. در تهیه تیمارهای 
قندی جهت جلوگیری از رشد میکروب‌ها از ۲۰۰ میلی‌گرم بر لیتر ۸- 
هیدروکسی کینولین سولفات نیز استفاده شد. گل‌ها بر اساس نقشه 
طرح به صورت کاملاً تصادفی روی میز چیده شدند. سپس در مدت 
زمان‌های مورد نظر داخل محلول‌های گلجای قرار گرفتند. پس از 
پایان تیمارهای پالس» ایین گل‌ها تا پایان آزمایش در گلجاهای 


پلاستیکی حاوی ۵۰۰ میلی‌لیتر آب مقطر نگهداری شدند. 


ارزیابی صفات 


عمر کلجای 

عمر گلجای گل‌های شاخه‌بریده میخک با شمارش روزها از زمان 
شروع آزمایش تا پیچیدگی گلبرگ‌ها به طرف داخل و پژمردگی 
ظاهری گل‌ها اندازه‌گیری شد (شکل ظ۱) ( 0صه تمصصمطم۱۷ 
6 ,ر120201عط۱28). 


شکل ۱- گل‌های میخک رقم یلو کندی. (۸): گل شاخه‌بریده سالم (1): گل شاخه‌بریده پژمرده ()): اتاق پس از برداشت حاوی گل‌های 
شاخه‌بریده قرار داده شده در ظروف گلجای حاوی محلول ضدعفونی کننده و تیمارهای قندی 
م0۲۷۵ ین ۷۱6۵ ۳۵۵ مقه۲ :(0) و۱۵۲ ان ما ۰(ظ) ره ۱۵ این ام در ما مهن ما۲۱ صمتامصنهن -1 مساهز۲ 
کاصمصصاهع) موی 20 ممتاصامی امرهعتاصه مصتصتعاصی عوز ۷286 عمط ماص تام 


جذب آب 

جهت اندزهگیری مقدار تبخیر از سطح محلول نگهدارنده از چند 
گلجای حاوی آب مقطر در محل آزمایش استفاده شد. جهت 
اندازه‌گیری جذب آب یا محلول گلجای» میزان تبخیر و کاهش مقدار 
آب درون گلحاها با استوانه مدرج اندازه گیری شد. سپس با توجه به 
میانگین وزن تر شاخه‌های گل در روز اول آزمایش و به کمک فرمول 


زیر جذب آب گل‌های شاخه‌بریده محاسبه شد. 
+( ۳۶ - 10 
تست اتکاسنا 
۱ .7 
که در آن؛ ۷10: حجم اولیه محلول گلجا (۵۰۰ میلی‌لیتر)» 3۳1 
میانگین تبخیر از سطح محلول» ۷۲1: حجم محلول باقیمانده در روز 
اخر و ۳۲۷۷: وزن تر گل‌ها در روز اول هستند. 


< چلپ اپ 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۱. بهار ۱۴۰۲ 


وزن تر نسبی 
وزن تر گل‌های شاخه‌بریده در روزهای صفر» ۲ ۶ ٩‏ و ۱۲ 
آزمایش توسط ترازوی دیجیتال با دقت ۰/۰۵ گرم اندازه‌گیبری و وزن 
تر نسبی برای این روزها با کمک فرمول زیر به دست آمد 

(2016 ,دعطمصعطوع]۴ 40ص تمصصمطم]۷) 
وئن تر در روز آنداژه گیری _ 


100 2-۷ وون ت رتسبی 
ون تر روز صفر 


ماده‌ی خشک 

وزن خشک شاخه‌های گل بریده در پایان عمر گلجای با خشک- 
کردن گل‌ها در آون با دمای ۱۰۵ درجه سانتی‌گراد به مدت ۲۴ ساعت 
و توزین با ترازوی دیجیتال با دقت ۰/۰۵ گرم به دست آمد. درصد 
ماده خشک با کمک فرمول زیر محاسبه شد ( 24 نمصصهطم]۱ 
6 ,ر120201عط28). 


ون خشک 
0 « سس < درصد ماه خعگ 


وتن تر 


کلروفیل «. ۲و کل 

به منظور اندازه‌گیری مقدار کلروفیل برگ با مشاهده پژمردگی 
اولین گل در اتاتق گلجای. نمونه‌گیری از برگ‌های سالم هر تیمار به 
صورت تصادفی انجام شد. سپس ۰/۵ گرم از برگ‌های نمونه‌گیری 
شده با استفاده از استون ۸۰ درصد عصاره‌گیری شدند. مقدار جذب 
عصاره‌های صاف شده در طول موج‌های ۶۶۰ و ۶۳۲ نانومتر با 
استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر | ۷-530 ۵06 ۸500[ 
۳60۱۲02۳0]0۲۵۲) قرائت گردید. با کمک فرمول‌های زیر مقدار 
کلروفیل ۸ و کل بر حسب میلی‌گرم در هر گرم وزن تر محاسبه 
شد (2003 ,تحلصصنژه۱۷۲ 40صه عقلحصنا ۷22 

(5. ۸642) 0.777 - (۸660) 9.93 < کلروقیل ع 

(۸660) 2.81 - (۸642.5) 17.60 <- کلروفیل با 

(۸۵642.5) 16:80 (۸8660) 7.12 < کلروقیل کل 


کاروتنونید گلبرک 

نمونه‌گیری از گلبرگ‌های گل‌های شاخه‌بریده جهت اندازه‌گیری 
کاروتنوئید گلبرگ در روز پنجم آزمایش انجام شد. به اين منظور ۰/۵ 
گرم از گلبرگ‌های جدا شده با استون ۸۰ درصد عصاره‌گیری شدند. از 
عصاره صاف شده جهت قرائت جذب نمونه‌ها در طول موج‌های ۴۴۰ 
۵ و ۶۶۲ نانومتر توسط دستگاه اسپکتروفتومتر استفاده شد. در 
نهایت مقدار کاروتتوئید گلبرگ‌ها با کمک فرمول زیر محاسبه شد 


(2003 ,00021 [۱۷]۵ 200 تملصنامه۱۷) 


63 (8.02) + ۵645 (20.2) 1 0269 - ۸4۵0 ۱ 4.69 کارتویگیرگ [میگروگمدرهرگموزن ر] 


پرونتین کلبرک 

بدین‌منظور نمونه‌گیری از گلیرگ‌ها با ماهده پژمردگی اولین 
گل در اتاق گلجای انحام شد. برای عصاره‌گیری از ۰/۵ گرم بافت 
گلبرگ استفاده شد نمونه‌های گلبرگ به بالن ژُوژه ۵۰ میلی‌لیتری 
منتقل و به مدت ۲۴ ساعت داخل مخلوط اسیدها (۱۰۰ میلی‌لیتر اسید 
سولفوریک + ۶ گرم اسید سالسیلیک + ۱۸ میلی‌لیتر آب اکسیژنه) 
نگهداری شدند. پس از آن عمل هضم نمونه‌ها تا زمان بی‌رنگ شدن 
نمونه‌ها انجام شد. نمونه‌های بی‌رنگ شده پس از صاف شدن با آب 
مقطر به حجم ۵۰ میلی‌لیتر رسانده شدند. از این نمونه‌ها جهت 
اندازه‌گیری ازت به کمک دستگاه کحلدال استفاده شد. پس از اتمام 
عمل کجلدال (تغییر رنگ نمونه‌ها از ارغوانی به زرد) تیتر نمونه‌ها با 
اسید سولفوریک نیم نرمال تا زمان ارغوانی شدن نمونه‌ها انجام شد. 
سپس از عدد حاصل جهت اندازه‌گیری ازت و سپس پروتئین به کمک 
فرمول‌های زیر استفاده گردید( 4صه نمصصهطم/۱۷ 
6 ر120201عط۱28). 


7 
ج ‏ (- ع) < ۶« 0.56 - ات (درصد) 


که در آن؛ : غلظت اسید مصرفی جهت تیتراسیون بر حسب مول 
در لیتر, ۵: میزان اسید مصرفی جهت نمونه بر حسب میلی‌لیتر 0: 
میزان اسید مصرفی جهت شاهد بر حسب میلی‌لیتره ۷: حجم عصاره 
حاصل از عمل هضم بر حسب میلی‌لیتره ۷: وزن نمونه گیاهی جهت 
هضم بر حسب گرم و ۷.]: درصد ماده خشک گیاه هستند. 
25 > ات < پروتتین (درصد) 


مالون دی آلدئید (2۲۴۸) 

برای اندازه‌گیری مالون دی آلدئیده ۰/۵ گرم بافت گلبرگ در روز 
پنجم آزمایش از شاخه گل جدا و به کمک نیتروژن مایع عصاره‌گیری 
قا تا خا و سکاف اش سار فیفات یه م۸ 
میلی‌مولار اضافه شد و به مدت ۲۰ دقیقه نمونه‌ها در دمای ۴ درجه 
سانتی‌گراد سانتریفیوژ (۱۴۰۰۰ دور در دقیقه) شدند. محلول روبی 
نمونه‌ها توسط سمپلر جدا و مجدداً به مدت ۱۰ دقیقه در دمای ۴ 
درجه سانتی‌گراد عمل سانتریفیوژ (۱۰۵۰۰ دور در دقیقه) انجام شد. 
پس از آن به محلول رویی ۱۰۰۰ میکرولیتر تری‌کلرواستیک اسید 
(۲0۸) ۲۰ درصد و ۰/۵ درصد تیوباربوثیریک اسید (119۸) اضافه 
گردید. محلول حاصل به مدت ۳۰ دقیقه داخل حمام آب جوش ٩۰(‏ 
درجه سانتی‌گراد) قرار گرفت و سپس به يخ منتقل شد. پس از ایین 
مرحله» نمونه‌ها به مدت ۱۰ دقیقه سانتریفیوژ (۱۰۵۰۰ دور در دقیقه) 
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شدند. ماده‌ی قرمز رنگ رویی جدا شد و میزان جذب ماده قرمز رنگ 
مالون دی آلدئید - تیوباربیوتیک اسید (۷۲۸-1۳۴۸۵) تولید شده به 
کمک دستگاه اسپکتروفتومتر در طول موج ۵۳۲ نانومتر و جذب سایر 
رنگیزه‌های اختصاصی در طول سوچ ۶۰ نانومتر قرافت گردید 
(1968 ,تعات۳2 40صد طنوع۳) 


آنزیم سوپراکسید دیسموتاز (500) 

مقدار ۵ گرم بافت گلبرگ با نیتروژن مایع آسیاب و به دمای ۸۰- 
درجه سانتیگراد منتقل شد. سپس ۰/۵ گرم از نمونه منجمد شده با 
بافر فسفات پتاسیم و پلی وینیل پولی پیرولیدین در اسیدیته ۷ رفیق 
شد. پس از همسان کردن, نمونه‌ها به مدت ۱۵ دقیقه در دمای ۴ 
درجه سانتی‌گراد سانتریفیوژ (۱۴۰۰۰ دور در دقیقه) شدند. محلول 
رویی به آرامی برداشته شد و تا زمان اندازه‌گیری فعالیت ۹01 در 
دمای ۸۰- درجه سانتی گراد نگهداری شدند. نمونه‌های شاهد که فاقد 
آنزیم بودند نیز تهیه شدند. در نهایت میزان جذب نمونه‌ها بر حسب 
واحد آنزیم در هر گرم وزن تر در دقيقه در طول موج ۵۶۰ نانومتر 
توسط دستگاه اسیکتروفتومتر قرائت گردید ( 20 عتاتاهحمصصعتن 
7 ,069). 


آنزیم پراکسیداز ((۳0) 

نمونه گیری از گلبرگ‌های میخک در روز پنجم آزمایش و 
عصاره‌گیری از آن‌ها توسط بافر فسفات پتاسیم و پلی ویئیل پولی 
پیرولیدین انجام شد. سپس به ۱۰۰ میکرولیتر از محلول حاصل, ۴۵۰ 
میکرولیتر محلول آب اکسیژنه و ۴۵۰ میکرولیشر محلول گایاکول 
اضافه گردید. جذب نمونه‌ها توسط دستگاه اسپکتروفتومتر در طول 
موج ۴۷۰ نانومتر قرائت گردید. مقدار فعالیت آنزیم پراکسیداز بر حسب 
نانومول در هر گرم وزن تر در دقیقه گزارش شد (2007 ,.01 61 0). 


تجزیه و تحلیل داده‌ها 


در پایان آزمایش داده‌های حاصل از بازدید روزانه گل‌ها و 
همچنین داده‌های حاصل از اندازه‌گیری‌های آزمایشگاهی توسط نرم- 
افزار آماری ٩۳۹5‏ آنالیز شد. برای مقایسه میانگین داده‌ها از آزمون 
دص در سطح احتمال ۵ درصد استفاده شد. 


نتایج 
عمر کلجای 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر سطوح مختلف قند» 
زمان‌های مختلف کاربرد قندها و اثر متقابل سطوح مختلف قند و 
زمان کاربرد قند بر عمر گلجای گل‌های شاخه‌بریده میخک رقم یلو 
کندی" در سطح احتمال یک درصد معنی‌داری بود (جدول ۱). مقایسه 


میانگین داده‌ها (جدول ۲) آشکار کرد که کاربرد قندها در ۲۴ ساعت 
اول نسبت به ۲۴ ساعت دوم در بهبود ماندگاری گل‌های شاخه‌بریده 
میخک موّثرتر بود. بیشترین عمر گلجای (۱۸ روز) با کاربرد ۵۰ گرم 
بر لیتر گلوکز در ۲۴ ساعت اول به دست آمد که نسبت به شاهد در 
۴ ساعت اول» ۲ روز عمر گلجای را افزايش داد. بین تیمارهای ۵۰ 
گرم بر لیتر گلوکز در ۲۴ ساعت اول و تیمارهای ۱۰۰ گرم بر لیتر 
فروکتوز و گلوکز (با عمر گلجای ۱۷/۲۳ روز) همچنین ۱۰۰ گرم بر 
لیتر ساکارز (با عمر گلجای ۱۷/۶۶ روز) در ۲۴ ساعت اول اختلاف 
معنی‌داری از لحاظ آماری وجود نداشت. کاربرد قندها در ۲۴ ساعت 
دوم اگرچه موجب افزايش عمر گلجای نسبت به شاهد (۱۴/۶۶ روز) 
شد اما در اکثر موارد اختلاف بین تیمارها از نظر آماری معنی‌دار نبود 


(جدول ۲). 


جذب آب 

اثر سطوح مخعلف قندهاه زمان کاربرد قندها و آثر متقابل این دو 
عامل روی جذب آب گل‌های شاخه‌بریده در سطح احتمال یک درصد 
معنی‌دار شد (جدول 4۱ اثر متقابل سطوح مختلف قندها و زمان 
کاربرد قندها روی جذب آب نشان داد که مصرف قندها در ۲۴ ساعت 
اول به طور معنی‌داری توانایی جذب آب در گل‌های شاخه‌بریده را 
نسبت به مصرف قندها در ۲۴ ساعت دوم افزايیش داد. همانگونه که 
در جدول ۲ مشاهده می‌شود کاربرد قندها در هر دو زمان نسبت به 
شاهد موجب افزایش جذب آب شد که این تفاوت‌ها در ۲۴ ساعت اول 
مشهود بود. در ۲۴ ساعت اول تیمار گل‌های شاخه‌بریده با محلول‌های 
قندی» شاهد با ۰/۳۴ میلی‌لیتر در هر گرم وزن تر کمترین مقدار جذب 
ات فافش ار 8 گس اش کر کر ۲۴ ساعقا قة 
بالاترین عمر گلجای را داشت دارای بیشترین جذب آب (۰/۵۶ 
میلی‌لیتر در هر گرم وزن تر) در بین تمامی تیمارها نیز بود (جدول ۲). 


وزن تر نسبی 

وزن تر گل‌های شاخه‌بریده میخک در روزهای صفره ۲ ۶ ۰ و 
۲ آزمایش اندازه‌گیری شد (شکل ۲). نتایج تجزیه واریانس داده‌ها 
نشان داد که اثر متقابل سطوح مختلف قندها و زمان کاربرد آنها در 
روزهای صفر» ۰۳ ۶ و ۱۲ در سطح احتمال یک درصد و در روز ٩‏ 
آزمایش در سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار شد (جدول (). وزن تر 
گل‌ها تا روز سوم با کاربرد ترکیبات قندی حفظ شده است. جهش 
قابل توجهی در کاهش وزن تر از روز سوم اتفاق افتاده است. در هر 
دو زمان کاربرد قندهاء شاهد کمترین وزن تر را داشت. بیشترین وزن 
تر نسبی در همه روزها متعلق به تیمار ۵۰ گرم در لیتر گلوکز در هر 
دو زمان کاربرد قندها بود (جدول ۲» شکل ۲). 
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شکل ۲- اثر متقابل سطوح مختلف قندها « زمان کاربرد قندها بر وزن تر نسبی گل شاخه‌بریده میخک در روزهای صفر ۳ ۶ ۹٩و‏ ۱۳ 
جمتاحصری اه )صونه۲ حامع ۳۵۱۵۲۵ 0 وقوه 0 مصت ممنای‌ناممره < همه اه ماه ۱6۲ )مها ۵۲ اه جمتام۱۳)6۵ 16 -2 مباهز۲ 
(2>0.05 ,(191) 12 200 9 و6 و3 و0 که صا 0 نم 


درصد ماده خشک 

اثرمتقابل غلظت‌های مختلف قندهای گلوکز, فروکتوز و ساکارز و 
زمان کاربرد این قندها روی درصد ماده خشک گل‌های شاخه‌بریده در 
سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار شد. اثر زمان کاربرد قندها روی درصد 
ماده‌خشک گل‌ها معنی‌دار نبود (جدول ۱). درصد ماده‌خشک با کاربرد 
قندها در ۲۴ ساعت اول و دوم نسبت به شاهد افزايش یافت. بیشترین 
درصد ماده‌خشک (۱۴/۳۳ درصد) گل‌های شاخه‌بریده با کاربرد تیمار 
۰ گرم بر لیتر گلوکز در ۲۴ ساعت اول محاسبه شد که از لحاظ 
آماری با تیمارهای ۱۰۰ گرم بر لیتر فروکتوز و ۵۰ و ۱۰۰ گرم بر لیتر 
ساکارز در ۲۴ ساعت اول تفاوت معنی‌داری نداشت. در ۲۴ ساعت دوم 
نیز بیشترین درصد ماده‌خشک (۱۳/۶۶ درصد) به تیمار ۵۰ گرم بر 
لیتر گلوکز تعلق داشت که از لحاظ آماری با تیمارهای ۱۰۰ گرم بر 
یتر گلوکز و ساکارز و ۵۰ گرم بر لیتر فروکتوز توت معناداری نداشت 
(جدول ۲). 


کلروفیل برگ 

بررسی نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر متقابل 
عوامل روی مقدار کلروفیل 2 و کلروفیل کل برگ‌های میخک رقم 
یلو کندی" در سطح احتمال یک درصد و روی کلروفیل 9 در سطح 


احتمال ۵ درصد معنی‌دار بود (جدول ۱). بررسی مقایسه میانگین‌های 


اثر متقابل عوامل نشان داد که مقدار کلروفیل با کاربرد قندها در هر 
دو زمان کاربرد نسبت به شاهد افزايش یافت. در هر دو زمان کاربرد 
قندهاء کمترین مقدار کلروفیل برای تیمار شاهد ثبت شد. بیشترین 
مقدار کلروفیل ۸ (۵/۲۰ میلی‌گرم در هر گرم وزن تر)» 9 (۲/۴۸ 
میلی‌گرم در هر گرم وزن تر) و کل (۷/۶۸ میلی‌گرم در هر گرم وزن 
تر) با کاربرد ۵۰ گرم بر لیتر گلوکز در ۲۴ ساعت دوم در برگ‌ها تولید 


شد (جدول ۲). 
کاروتنوئید گلبرگ 


تا ون فان داد کل آثر این طونم اتف یاو 
زمان کاربرد قندها روی مقدار کاروتنوئید گلبرگ در سطح احتمال یک 
درصد معنی‌دار بود. بررسی مقایسه میانگین‌ها (جدول ۲) نشان داد که 
در هر دو زمان کاربرد قندهاء کمترین مقدار کاروتنوئید در گلبرگ‌های 
تیمار شاهد تولید شد. بیشترین مقدار کاروتنوئید (۵/۵۴ میکروگرم در 
هر گرم وزن تر) برای تیمار ۱۰۰ گرم بر لیتر فروکتوز در ۲۴ ساعت 
دوم ثبت شد. تیمارهای ۵۰ و ۱۰۰ گرم بر لیتر گلوکز در ۲۴ ساعت 
دوم و ۵۰ گرم در لیتر گلوکز در ۲۴ ساعت اول اختلاف معنی‌داری از 
لحاظ آماری با تیمار ۱۰۰ گرم بر لیتر فروکتوز در ۲۴ ساعت دوم 
نداشتند. 


شرفشاه رستمی و کاوبانی. اثر گلوکز. فروکتوز و ساکارز بر عمر گلجای. آنزیم‌های آنتیاکسیدانی و برخی شاخص‌های... ۴۱ 


پرونتین کلورک 

اث متقابل عوامل روی مقدار پروتلین گلبرگ در سطح احتمال ۵ 
درصد معنی‌دار بود (جدول ۱). بیشترین مقدار پروتئین گلبرگ (۰/۵ 
درصد) متعلتق به تیمار ۵۰ گرم بر یتر گلوکز در ۲۴ ساعت دوم بود که 
از لحاظ آماری با تیمار ۵۰ گرم بر لیتر ساکارز در ۲۴ ساعت دوم 
(۰/۴۳۴ درصد) تفاوت معنی‌داری نداشت. کمترین مقدار پروتئین 
گلبرگ (۰/۲۳ درصد) متعلق به تیمار شاهد بود (جدول ۲). 


مالون دی آلدئید (2۲۴۸) 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نان داد که اثر سطوح مختلف 
قندها و اثر متقابل سطوح مختلف قندها و زمان کاربرد قندها روی 
عمر گلجای گل‌های شاخه‌بریده میخک رقم "یلو کندی؟ در سطح 
احتمال یک درصد معنی‌داری بود. اثر زمان کاربرد قندها روی تحمع 
۸ در بافت گلبرگ معنی‌دار نبود (جدول ۱). تجمع ۷۲۲<۸ در هر 
دو زمان کاربرد قندهاء نسبت به شاهد کاهش يافته است. تیمار ۵۰ 
گرم بر لیتر گلوکز در ۲۴ ساعت اول با ۱/۷۵ نانومول در هر گرم وزن 
تره مناسب‌ترین تیمار جهت کاهش تجمع ۷۲۸ بود. بیشترین مقدار 
۸ (۴/۳۹ نانومول در هر گرم وزن تر) متعلق به تیمار شاهد در 
۴ ساعت اول بود که از لحاظ آماری با تیمارهای شاهد در ۲۴ ساعت 
دوم» ۵۰ گرم بر لیتر فروکتوز در ۲۴ ساعت اول» ۵۰ و ۱۰۰ گرم بر 
لیتر فروکتوز در ۲۴ ساعت دوم و ۵۰ گرم بر لیتر ساکارز در ۲۴ ساعت 
دوم اختلاف معنی‌داری نداشت (جدول ۲). 


فعالیت آنزیم پراکسیداز (۳00) 

بررسی نتایح تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که بین زمان‌های 
مختلف کاربرد قندها در سطح احتمال ۵ درصد و بین سطوح مختلف 
قندها همچنین اثر متقابل سطوح مختلف قندها و زمان کاربرد قندها 
در سطح احتمال یک درصد روی فعالیت آنزیم پراکسیداز تفاوت 
معنی‌داری از لحاظ آماری وجود داشت (جدول ۱). فعالیت ۴0۲ 
تحت تأثیر تیمارها کاهش یافت. همانطور که در جدول ۲ نشان داده 
شده است» شاهد در ۲۴ ساعت اول و شاهد در ۲۴ ساعت دوم دارای 
بیشترین (به ترتیب با ۰/۴۹ و ۰/۳۷ نانومول در هر گرم وزن تر در 
دقیقه) فعالیت آنزیم ۳0 بودند. کمترین (۰/۰۲ نانومول در هر گرم 
وزن تر در دقیقه) فعالیت ۳01 با تیمار ۵۰ گرم بر لیتر گلوکز در ۲۴ 
ساعت اول محاسبه شد که مناسب‌ترین تیمار در صفت فوق بود 


(جدول ۲). 


فعالیت آنزیم سویر اکسید دیسموتاز (600) 
اثر ساده و9 متقابل سطوح و9 زمان‌های مختلف کاربرد قندها روی 


معنی‌دار شد (جدول ۱). فعالیت اين آنزیم آنتی‌اکسیدانی با کاربرد 
قندها در هر دو زمان کاربرد کاهش یافت. تفاوت مشهودی در فعالیت 
آنزيم ۹01 در تیمارهای مختلف وجود دارد. در تیمارهای ۵۰ گرم بر 
لیتر گلوکز در ۲۴ ساعت اول و دوم. کمترین (به ترتیب با ۱/۲۷ و 
۰ واحد آنزیم در هر گرم وزن تر در دقیقه) فعالیت ۹0 مشاهده 
شد. تیمار شاهد در ۲۴ ساعت دوم با ۱۹/۰۵ واحد آنزیم در هر گرم 
وزن تر در دقيقه دارای بیشترین فعالیت ۹01 در بین تیمارها بود 


(جدول ۲). 


ٍ ت 


کاربرد قندها موجب افزايش عمر گلجای گل‌های شاخه‌بریده 
میخک رقم یلو کندی" نسبت به شاهد شد. گل‌های شاخه‌بریده پس 
از برداشت از منبع تغذیه و انرژی خود جدا می‌شوند» اما همچنان 
فرآیندهای فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی آن‌ها همانند زمان اتصال به 
پایه مادری ادامه می‌یابد.بنابراین» تأمین انرژی موردنیاز گل‌ها جهت 
زنده‌مانی آن‌ها ضرورت دارد. از گذشته قندها به‌عنوان اصلی‌ترین 
منبع تغذیه گل‌های شاخه‌بریده. جزء اصلی محلول‌های تمدید کننده 
عمر پس از برداشت بوده‌اند (1981 ,۱۷۲۵۷۵ 20 ما تنداط : 
3 , .0 /2). قندها نقش بسزایی در تنفس و ساخت دیواره سلولی 
دارنده همچنین نقش قندها به عنوان اسمولیت و ضد اتیلن نیز گزارش 
شده است (1999 ,تاحتقصهعت! لصه مستصنطه ره ۵1 تتدلا ‏ 
3 افزودن منبع قندی به محلول نگپدارنده گل‌های شاخه‌بریده» 
موجب افزایش میزان قند در بافت گل شده و با تأمین انرژی مورد نیاز 
گیاه و مهار تولید انیان, موجب افزایش عمر پس از برداشت گل‌های 
شاخه‌بریدنی می‌شود (1981 ۱۷۲۵72 40ص زبعلد مستصنطه1 : 
9 ,۳۲1520۵/5۱ 0د). علاوه بر اين» قندها با بهبود پتانسیل 
ازیو حقط فاد این مونخب حفط تورژینانتن سلولن در کل گنها 
شده و شادابی گل‌ها را برای مدت زمان بیشتری حفظ می‌نمایند 
(2003 .4 61 2۲ بنابراین» می‌توان بهبود ماندگاری گل‌های 
شاخه‌بریده میخک رقم "یلو کندی" نسبت به شاهد را در پژوهش 
حاضر به اثر اسمولیتی قندها و تأثیر آن‌ها بر بهبود جذب آب نسبت 
داد که در نهایت موجب حفظ وزن تر و شادابی گل‌های شاخه‌بریده 
برای مدت زمان بیشتری شده‌اند. 

میزان تولید اتیلن در گلبرگ‌ها تا حدود زیادی به غلظت قند در 
این حلقه‌گل وابسته است (1999 بلاه)قصه؛:۴ 40صه مات ). از 
آنجا که میخک گیاهی فرازگراست به نظر می‌رسد که افزایش غلظت 
قند محلول در گلبرگ‌های آن می‌تواند از طریق تأخیر در تولید انیلن 
فرازگرایی موجب حفظ ماندگاری پس از برداشت این گل شاخه‌بریده 
شود (1975 ,تعتصهم‌تمن 0صه رمااز۲ 1987 ,عم م2 ونل2ع۹2 و 
در پژوهش حاضر کاربرد قندها در ۲۴ ساعت اول نسبت به ۲۴ 


۲ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۱ بهار ۱۴۰۲ 


ساعت دوم موجب بهبود عمر گلجای و صفات وابسته به آن شد که با 
نتایج تحقیقات ایچیمورا و هیساماتسو ( ,نا۲۲::250245 240 حسصنطه] 
89 روی گیاه گل میمون مطابق است. اين محققان معتقدند که 
کاربرد قندها در ۲۴ ساعت اول در کنترل روند پیری از طریق مهار 
تولید نیلن و جلوگیری از خروج قندها از گل‌ها موثر است. توانایی 
گلبرگ‌های میخک در جذب قندها با تأخیر در زمان قنددهی کاهش 
یافته و به همین علت در پژوهش حاضر تیمار گل‌های شاخه‌بریده با 
قندها در ۲۴ ساعت دوم در بهبود ماندگاری میخک تأثیر کمتری 
داشته است. 

قندها علاوه بر نقش تغذیه‌ای» موجب بهبود تعادل و جذب آب در 
گل‌های شاخه‌بریده می‌شوند. در واقع قندها از طریق تأثیر بر باز و 
بسته شدن روزنه‌ها و کاهش تعرق, از هدر رفت آب در این گل‌ها 
جلوگیری می‌کنند و بدین ترتیب موجب حفظ وزن تر و خشک در 
گل‌ها می‌شوند (1969 ,۷]2700510). در پژوهش حاضر نیز جذب 
آب» وزن تر و ماده خشک گل‌های شاخه‌بریده میخک با کاربرد قندها 
افزايش یافت. کاربرد قندها به ویژه در ۲۴ ساعت اول با فراهم نمودن 
منبع تغذیه در زمان اندکی پس از جدا شدن گل‌ها از پایه مادری» گیاه 
را از مواجه شدن با تتش‌ها محافظت می‌کند و از طریق فراهم نمودن 
آب و کربوهی درات‌ها روند طبیعی فعالیت‌های بیوشیمیایی و 
فیزیولوژیکی گیاه را حفظ می‌کند و بدین‌ترتیب موجب بهبود روند 
زنده‌مانی گل شاخه‌بریده میخک شده است. افزایش جذب آب در 
گل‌های شاخه‌بریده به افزايش غلظت اسمزی ایحاد شده توسط قندها 
در برگ و گلبرگ گل‌های شاخه‌بریده نسبت داده شده است ( ۳0۲ 
53 ,تناحنطع1 220). ساکارز ۵ درصدء جذب آب وزن تر و 
کیفیت ظاهری گل‌های شاخه‌بریده میخک رقم یلو کندی" را افزایش 
داد (2011 ,./۵ 6 نتعطعظ 2۵06۲). نقش ساکارز در باز و بسته 
شدن روزنه‌ها و حفظ تعادل آبی در گل‌های شاخه‌بریده نشان داده شد 
(2000 ,.۵1 21 20ذ]). ترکیبات ضد عفونی کننده به تنهایی اثری 
روی عمر پس از برداشت گل‌های شاخه‌بریده نداشتند اما وقتی با 
ساکارز ترکیب شدند به طور قابل توجهی موجب کاهش پژمردگی 
گل‌های شاخه‌بریده میخک رقم پینک کاستلارو" شدند (250۷2ط5 
9 ,و۸22۱ 20). افزايش عمر گلجای گل‌های شاخه‌بریده 
مختلف مانند میخک (2000 ,لفط 4صه نتطعتاهطک» دندروبیوم 
رقم خائو سانان" (2009 .01 61 10016۳۷0082 میخک رقم 
"آستور؟ (1993 بقاعل] 204 06عع]۱۷) و میخک رقم وایت سیم؟ 
(2004 بهئه‌تد) 20 ۷۵2118067) با کاربرد ساکارز و مواد ضد 
عفونی کننده در پژوهش‌های مختلف گزارش شده است. تیمار 
گل‌های شاخه‌بریده میخک با ساکارز موجب بهبود جذب آب. وزن تر 
و عمر پس از برداشت شد ( م,طتقصنعمن0 هد تقامطممصقت) 
1 کاربرد ساکارز به همراه کلرید کلسیم موجب آفزایش جذب 
آب و کاهش پزمردگی گل‌های شاخه‌بریده رز رقم وارلون" 


(2011 ,.۵1 61 ۱۷۲۵۲۱۵2۵۷1) و مریم (2011 ,.۵1 6 تصجهع‌عدط0) 102) 
گردید. بیشترین عمر گلجای گل‌های شاخه‌بریده میخک رقم باربارا" 
با کاربرد ۵ درصد ساکارز به دست آمد (2005 ,.۵1 ۵۶ «۴). کاربرد ۳ 
درصد ساکارز به همراه ماده ضد عفونی کننده به طور معنی‌داری 
موجب افزایش وزن تر و خشک و عمر گلجای گل‌های شاخه‌بریده 
گلایول شد (2018 ,.۵1 61 ۷۲2200۲ 

کاربرد قندها در بهبود ماندگاری و صفات وابسته به آن در 
گل‌های شاخه‌بریده آلسترومریا (2016 .اه ۶ تدکتصدطد)» گل 
میمون (1999 بتاعاصه: ۲ 0جه حسصنطع1) مریم ( ,۵1۰ ۶1 0[1ظ 
06 و رز رقم سونیا" (1981 ,۲اع5۷) گزارش شد. استفاده از 
ساکارز» فروکتوز و گلوکز موجب بهبود عمر و صفات وابسته به عمر 
گلجای در گل شاخه‌بریده لیسیانتوس شد ( ,عصفطل 04ههد عصمنات) 
3 ترکیب گلوکز, ساکارز و یک الیگوساکارید باعث افزایش عمر 
گلجایی و برخی صفات مرتبط دیگر در گل‌های شاخه‌بریده گل 
میمون شد (2022 ,.۵1 6۶ 10110012). به کارگیری ۹۰ گرم بر لیتر 
گلوکز در افزایش ماندگاری پس از برداشت گل شاخه‌بریده صد 
تومانی نسبت به ساکارز مناسب‌تر بود ( ,عصفط 0صه عصمن) 
3 در پژوهش ماء کاربرد ۵۰ گرم بر لیتر گلوکز دارای بیشترین 
تأثیر بر صفات مورد ارزیابی بود که با نتایج این محققان همخوانی 
دارد. علت تآثیر بهتر و بیشتر گلوکز نسبت به سایر قندهای مورد 
استفاده این است که گلوکز؛ منوساکارید پایه و یک منبع آماده برای 
مصرف توسط سلول‌ها است. این قند. ساده‌ترین شکل مورد استفاده 
برای گیاهان است. فروکتوز بیشتر ذخیره می‌شود و برای استفاده باید 
بدا به گلوکز تبدیل شود. ساکارز نیز برای استفاده باید به گلوکز و 
فروکتوز شکسته شود. در گل‌های شاخه‌بریده» قند گلوکز نسبت به 
ساکارز سریع‌تر منتقل می‌گردد. از آنجایی که اسمولالیته ۵۰ گرم بر 
یتر گلوکز نسبت به ۱۰۰ گرم بر لیتر کمتر استه حرکت آن در گیاه 
به دلیل نزدیک‌تر بودن به اسمولالیته گیاه» بهنر و سریعتر انجام 
منود 

کاربرد قندها در هر دو زمان موجب افزایش رنگدانه‌های کلروفیل 
برگ و کاروتنوئید گلبرگ شد. یکی از مزایای افزودن قندها به محلول 
گلجای, تأثیر این ترکیبات بر حفظ رنگدانه‌های گل و برگ است 
(2004 بمزءیم0 همه حعل‌هذا ۷). قندها با تأمین مواد غذایی مورد 
نیاز گیاه و حفظ تورژسانس سلولی موجب پایداری رنگدانه‌ها در 
گیاهان می‌شوند (2000 .1 6۶ ۵0]). تخریب رنگدانه‌ها از 
نشانه‌های پیری در گل‌ها و برگ‌هاست. در پژوهش حاضر تیمار 
گل‌های شاخه‌بریده میخک با قندها موجب حفظ رنگدانه‌های برگ و 
گلبرگ نسبت به شاهد شد که با توجه به نقش قندها در تنظیم 
تنفس» فشار اسمزی» جذب آب و حفظ تورژسانس سلولی» دستیابی به 
این نتیحه مورد انتظار بود. قندها همچنین در حفظ ساختار اندامک‌ها 
و اجزای درون سلولی نقش دارند. نیز حفظ و افزایش کلروفیل با 


شرفشاه رستمی و کاوبانی. اثر گلوکز. فروکتوز و ساکارز بر عمر گلجای. آنزیم‌های آنتیاکسیدانی و برخی شاخص‌های... ۴۳ 


کاربرد قندها در محلول گلجای گل شاخه‌بریده مریم ( ,.1 4 [01ظ 
6 میمون (2012 ,2:62 ۷۷ ۵۸001)» شیپوری ( ,.۵1 ۵ ۳۱۷۵ 
4 و رز (2009 ,4عصط۸ 40صد تطمصطتع۳۱) گزارش شده است 
که با نتایج پژوهش حاضر همسو است. 

جلوگیری از تنش آبی و حفظ فعالیت سلول‌هاء از تخریب و زوال 
پروتئین‌ها جلوگیری می‌کند و روند پیری را در گل‌های شاخه‌بریده از 
جمله دندروبیوم رقم "خائو سانان" (2009 ,۵1 6 91070820م1) و 
رز (2003 ,2827 200 5000) کند می‌نماید. در پژوهش حاضر 
تیمارهای قندی با حفظ جذب آب و وزن تره موجب حفظ و افزایش 
پروتئین در گل‌های شاخه‌بریده شدند. تخریب پروتئین‌ها با آغاز پیری 
در گياهان مختلف آمری طبیعی است و یکی از نشانه‌های پیری و 
زوال در اندام‌های گیاهی می‌باشد (1995 ,ع11)). تخریب و تجزیه 
پروتئین‌ها در گلبرگ‌های در حال پیر شدن همروکالیس مشاهده شده 
است (1992 ,.» 0 2۷-۷۰6 تیمار گل‌های شاخه‌بریده با 
ترکیباتی که از تخریب پروتئین‌ها جلوگیری می‌نمایند یا مانع سنتز 
پروتئین‌های مخرب و تسریع کننده پیری می‌شوند» می‌تواند موجب 
افزايش ماندگاری پس از برداشت گل‌های شاخه‌بریده از جمله زنبق 
شوند (2004 .]۵ 61 ۲00۳0 20 ۷). قندها بقای ساختاری غشای 
سلولی را افزايش می‌دهند و تیمار گل‌های شاخه‌بریده با قندها 
می‌تواند از تخریب پروتئین‌های غشای سلولی سلول‌های گلب‌رگ و 
بافت‌های گیاهی جلوگیری کند (2002 ,.۸1 21 ع120]). ار مثبت 
ساکارز بر افزايش پروتتین در گلبرگ‌های گل شاخه‌بریده مریم نشان 
داده شد (2016 ,.۵1 6 01[1ظ). 

یکی از دلایل اصلی پیری در سلول‌های گیاهی, پراکسیده شدن 
لیپیدهای غشا می‌باشد. مالون دی آلدئید ترکیبی است که از پراکسیده 
شدن لیپیدهای غشا حاصل می‌شود و اندازه‌گیری آن» شدت خسارت و 
تخریب لیپیدهای غشا را نشان می‌دهد (2004 ,۷۵66۵ 6 0602 : 
9 ,6). 110۸ جزء ترکیساتی است که در ار فعالیست 
اکسیژن‌های فعال و پراکسیده شدن لیپیدهای غشا تولید می‌شود. در 
واقع 1100۸ ترکیبی آلدئیدی و مخرب است که به طور نامناسبی 
اسیدهای نوکلتیک» پروتئین‌ها و سایر ترکیبات گیاهی را تخریب 
می‌کند. تنش‌های اکسیداتیو موجب افزایش ۷۲۲۸ در گیاهان از 
جمله در سوسن رقم استارگازر" می‌شوند ( ,111167 204 13277/212 
0 در پژوهش حاضر مقدار 1۷1۸ با کاربرد قندها در هر دو 
زمان کاربرد نسبت به شاهد کاهش یافت که این امر بیانگر نقش 
مثبت قندها در جلوگیری از تش‌های فیزیولوژیکی, حفظ توژسانس 
سلولی و حفظ ساختار غشا در گل شاخه‌بریده میخک است. کاهش 
فعالیت ۷1۸ با کاربرد قندها در گل‌های شاخه‌بریده رز رقم رویال 
کلاس" (2013 ,4۰ ۰۶ 4۵ مریم (2016 ,1 6۶ :30 و رز رقم 
"یلو آیلند؟ (2011 ,عطعحصععمط0 4مه مملنمیع0)) گزارش شده 


فعالیت آنزیم‌های آنتیاکسیدانی در اثر افزایش رادیکال‌های آزاد 
افزایش می‌یابد. رادیکال‌های آزاد با مولکول‌های درون سلولی نظیر 
لیپیدهاء پروتئین‌ها و کربوهیدرات‌ها واکنش می‌دهند و موجب تغییر در 
ماهیت و ساختار طبیعی آن‌ها می‌شوند. آنزیم‌های آنتیاکسیدانی از 
طریق غیر فعال کردن رادیکال‌های آزاد موجب حفظ ساختار سلول‌ها 
می‌شوند (2002 ,نعاز۳ 200 عتانط). آنزیم‌های آنتیاکسیدانی 
پراکسیداز و سوپراکسیداز از سیستم‌های دفاعی آنزیمی و قوی گیاهان 
در مقابل عوامل مخرب و تنش‌ها هستند (2007 ,.۵ 61 ع2دا؟). در 
پژوهش حاضر کاهش فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی ۳۵ و 
0 در تیمارهای قندی احتمالا به دلیل تأثیر این ترکیبات در حفظ 
فعالیت طبیعی سلول‌ها و به تأخیر انداختن پیری است که موجب 
فعالیت کمتر آنزیم‌های فوق شده است. حضور قندها در محلول 
گلحای» تنش معمول گل‌های شاخه‌بریده را کاهش داد. اثر مثبت 
متحلول کلسای خاوی فندبر کاهش فعالیت آتزیم‌های آنتی‌اکسیدانی 
کاتالاز ۳0۳ و 301 در گل‌های شاخه‌بریده رز رقم رویال کلاس* 
(2013 ,۸۱۰ ۰۶ تتطه)» مریم (2016 .۵1 6۶ نز301 و رز رقم یلو 
آیلشد* (2011 ,4عطتعصصع‌عوطت) 0صد ممانعهن0)) گزارش شده 
است. در پژوهش حاضر کاربرد قندها موجب توقف یا کاهش فعالیت 
آتژنخ‌هاع. انیا کسداتی ۵ تخس نذن بقل سر فیه 


نتیجه گیری 

بر اساس نتایج پژوهش حاضر قندهای ساکارزء گلوکز و فروکتوز 
در بهبود ماندگاری گل‌های شاخه‌بریده میخک رقم یلو کندی" موثر 
هستند. بهبود عمر گلحای» جذب آب» ماده خشک» پروتئین گلبرگ. 
رنگدانه‌هاء کاهش پراکسیداسیون لیپیدها و کاهش فعالیت آنزیم‌های 
آنتی|کسیدانی در پژوهش حاضر با کاربرد سطوح مختلف قندها 
درصد ماده خشک» وزن تر و جذب آب موثرتر بود. اگرچه مقدار 
رنگدانه‌های کلروفیل» کاروتنوئید و همچنین پروتتین گلبرگ در ۲۴ 
ساعت دوم بیشتر بود اما از آنجا که عمر گلجای صفت مهم و 
اقتصادی مورد اندازه گیری در مبحت فیزیولوژی پس از برداشت است؛ 
فزایش مقادیر فوق با توجه به عمر کوتاه گل‌ها در ۲۴ ساعت دوم 
فاقد ارزش می‌باشد. هر چند که مقادیر صفات فوق در ۲۴ ساعت اول 
نیز قابل قبول بود. در کل مناسب‌ترین تیمار جهت بهبود خصوصیات 
پس از برداشت گل‌های شاخه‌بریده میخک رقم یلو کندی" ۵۰ گرم 
بر لیتر گلوکز و ترجیحا در ۲۴ ساعت اول بود. گلوکز یک منوساکارید 
پایهه یک منبع آماده و ساده‌ترین شکل مورد استفاده برای سلول‌ها 
است. در گل‌های شاخه‌بریده» قند گلوکز نسبت به ساکارز سریع‌تر 
منتقل می‌ گردد. اسمولالیته کمتر گلوکز. حرکت آن را به دلیل 
نزدیک‌تر بودن به اسمولالیته گیاه تسریع می‌کند. 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۱. بهار ۱۴۰۲ 
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۰ 1006/0020 8/100۰ ۸۱۵5://01,0۴ظ 196-203۰ :280 م۵۱۱۵ ومع جع معا هام۱0 ۵0 8۱00۱2۱۱6۵ 


۰ 02۵6۲۵9۵ ۵۶ م1 )وع7تقطاومم فطا مه مفقطملنه صتتصتصناه مد وومعمتاه ۵۶ ]۲66 .(1990) .1.۷۰.۲ بق060۳0) . 


۰ :1۱3 و001۵ .14-16 :(9)1 ۲ (ع018007) ۵0266 0۱0۲۵ یلا و۵0 0۱۱۳۲۵ 


ول ۱۱۵۵0 و0۵۵ 110۳۷۵۲ گه 1 )وع۷ تقوم عصتاهعلله وعمامع۳ .(2018) ,کیک رنزه‌طانانا ی ر.ژ مقاصنان . 


۰ 0 0546/1[08028) ۱0۰2 /۱)۲0۵5://0۵1۰0۲۵ .548-557 2)1(۰ ۱27665 20اه وه وهاماصامه۱ ۷ 00۵ 


0۵۵۵۵ .1 ۲۵۲۲ .11006۲9 اه که رعماملوردام اوع تقوم مجح ممصععومعع٩‏ ,(1981) ٩.‏ بئلهره۱۷۲ عک ,یه رر۷عل12 . 


۰ ( ۱ /009://001.072 .204-7236 :1 ک۵۷۱۵۵] 


سنج که «تمطمتطلمت0او صرح ومتامدنگ ,1 :عافهامه0عماطه 18012160 صا مرم261دمتممم)مظظ .(1968) با رتماتهظ ع ورسنک بطاهع1 . 


-۳0005://001.018/10.1016/0003 ۰189-198 :125 معاعواموهاطظ که «تمهههاظ ه مه ۸۳۵ .0201098 «0توه 2010 
68(90654-1۰) 9861 


٩۷۵۵۲۵۵ 611601 ۵۴ ۱۵1616 ۵‏ 1 2002(۰) ,۷۲.۳۲۲ مصشا ی .۷۷.9 مطمتا ورصنک متعت9 و.لسا م20لنا نایک رعصهتا . 


۳۵ 0 09۱۱۵ ۸۹۲۵/۱۵۱۱ ۲۵9۵5۰ ناه ۵۴ 1316 وفه۷ ۵ ۵9۵عمناو .24 (70۲0-3,6-۵(/1102218601086ط1:2-01) 
۰ 0 ۵ .637-641 :42 ع۲۱6/۲۵۲و۸ 

مد مارد مصتمصه ۹62۲ ممع ورن مه انامه اصملتمتامه 2007(۰) ,۷۲ رعطه ۷۷ » .لا بتانا وی بلاط یک مقلک2 بیکظ ,]۲ 
166-۰ .۰ :113 . م00۳1 . 66066 . مصمتاحتتتاههه .. مصعه ... مصتصمم .ابا مصتسل ...مناج عقصهعه 
۰ 016812.20007. [/۲05://001.0۲2/10.1016) 

ع0 م1 ۷۵۵۵ عطا وم موممناو م۳ اصمحصاععه متامتصتاومع 0 ۳/6605 .(1999) .۲ رتاعاقططع‌عنا! ک ویک مقتتامطتدام] 
06 0۱656 ۱۵ ]0 0۵۱۵۱۵ ۲10۳۷۵۲5۰ جمعهت ومد یه ۵۶ ممتام‌المم مصماوطاه مه رعطمتاهتامهمعصمن ماه بطم‌هاتهم 


۳ 


23 


شرفشاه رستمی و کاویانی. اثر گلوکز. فروکتوز و ساکارز بر عمر گلجای. آنزیم‌های آنتیاکسیدانی و برخی شاخص‌های... 


۰ 03/0 10.25 /۵5://01:018 :61-66 :68 ۵016۱62 م0۳۱۱ ۵ 

6 ,0011209200127106 اقصطا زومم‌عنط از فاصمصهع0 ۵۶ فا۵ع]۲1 .(2022) یک به2۳ع0 »ی .۷ ,121202 ویک بانط[ 
۰( ۰ ۵ ۹62114 11009۷68 20۵20 .باه 0۶ .. عل1 . وفهع ۷‏ فطا .وه مومعمیاو .۰ 200 
0۰ 6168012.2021.1. [/005://001.0۲2/10.1016) 

۷۵۵۵ ۲۵۱20108 ۵ ولو امصه ماممتنه ت۷۲ 2007(۰) .0 پتع۱۷]۵ عک ویک رتم1 ویک ,0)0حطقص1 ریق مقتتاط۱۷]۵0)۵ رت).ظ مظ1 
ت۲۸۵0 باه ۵۲ 1110 ۷۵۵۵ 20 م20 آهمزومامنودصن مه آهمزعمامصامرمصظ اوعتهصاووم رقتمامه هامممصممت رصم قع۷ همم 
۰ ۳۸۲۵۹://01:0۲8/10.2503 66-72۰ :76 621۱66 ۱۱۵ م۵ 506125 ۵۵۵۳656( ۲۵565۰ ۲۹۵0۲ 

۴ 200۷10 ۱6۲0012 رما عمته110۳۷ ۵1 فممتاقاه؟ عماع/۷ 2016(۰) ,هو رطملتصصهته ی ر.ل.۷۲ بتامزام0 ۲222 ,.ط رکهتصهط2 [ 
0صح آزه اهتاجمووه و تمعن مص مهم ناهفصا که ونلمتن )دوع هطاومم مه ممتانتامه 2۲6۵961۷20۷۵ 
.(امحتاواه عمط ط1 صهلوزع۳ 1) .221-232 :(8)د وواعععه۴۳۵ ۵۱۱4 ۳۵۵۵۵۵ ۵۵ ۵۴ هل .عاصمصاده۱ ٩06۲096‏ 
۰ .000 [.8869/2602001۳0 10۰1 /05://001.0۲2)) 

40 رعوم۵۲او ن-4ر2 ]۵ ]61160 مط ۵۶ ممتادعتاد1۳۷6 حظ 2011(۰) ,۷۲ ,00202 ی رل ۱۷۱۵۲۲۵2۵ ٩.‏ متص‌عهدات 102 
1 ۸۵۵۲۵۹۵(۰ ۵۱۱۵۲۱/۱5) 1109۷۵۲ آنان مومتعهان ۵۶ قاتا ۷۵تاه)تاصهتان 4ص برع تاهاتلمتان محصمو هم )صمحادها مهن 
۱ موه . فارطا صهلوع۲ .. ط) ... ,133-142 .. :(2) 47 .80۵66 .ما۵ 0 .۱0۵ ول 
۰ 2010011200482139 

کین جه عععهاه عصتاده2۳۷ظ مه فاصمصادعط مها مه لهعتصصمطه 01 ۲۲6۵۲ .(2000) ,۱۷,۱ رعتهط عک ره متطونله 
۴ 0۱۱۵ ۲۵/۵۵ ۰( 0ص لاهن ممناقصته ۵۶ معلافتم‌امه‌تقط قطان مهو مصه 1۵92۵۷ ۲۱0۷97۵۲ 
(اعقتاواه طوتاعصط طز صهلوع۴ 12) ,119-125 :(1) 3 ۵667168 ۸7۱6۵/۵۲۵ 

۰1 «8 1660101010 ۵۳0۵0 «وهاه۱ظ ۲۵۲و 0۳۵56۲۷۵0۷۵۵ 110۲21 صا موی ۶۵۶ 1۵0065 ۵۶ صمتامع961 2000(۰) ,۷۲ رععصکز 
5214)99(00074-۰- 16/0925 10.10 /1105://001.018ظ .227-34 

عصنمهون نها تما فطع مق مومعمتاو 0۶ 611601 م1 ,(1995) .۱۲ رصهعوتت۱۷]2 عک ر.ونلط رحعصممک ۷2۵ رو ر006 وا بهولناکز 
-16/0304-4238)94(00706 10۰10 /۸۵5۹://01.0۲8 325-336۰ :60 10۲6۵/۵۲۵ 0۴ 5616716۵ ۲0۵965۰ ناه صمدً 2208 0 
0 6۵(۰ 0۳۵۱۵۰۵ 021117 طا عمههمومصمو ممما۳ ,(1992) ,۱۷۲.9 رلتعک عک ,ماه م20عا9 م1۷ ,12۷-۷6۵ 
7 10.1034/1.1399-30542 /۵5://001.0۲2 .308-314 :86 اهاط 

ماه عصنس دننامه مفهلتاممم مه ممتا0621202 صتمام۲۳ (2009) ۷۷۰۵۰ رصا1۱(00 طه۷ ک ریک مهقامفک یی ۵1916۲۳۷0۵88۵[ 
40۰ 52 «ووا6002۳0۵ع17 .. وه اهاط افو . خصقصع. .. مقطک؟ ,۵ م۳۵28 طا ععط9688۵868 
,010-0 ۰0090027۷ 10۰1016/1 /05://001.0۲2)) 

۲ ۱۷ 2]60100 و2 1107/۵75 و۲۵ نان ۵ 110 )۲05)۵2۷۵9 2000(۰) ۷۰۱۷۲۰ رقم ی ایکا و۱2 ونل.۷ مطلنا و.لسل ,1120 
299-۰ :41 0 0 ۵ 0 ۱( 0۵( 006 20 مومت 
۰ 6/۳8۳5 10.701 /۱۲05://001.0۲2 

۰ ۰ ۲۲۱۱12۳72 عمط مه ۵۶ وعلاتلدتن ملعم من متام ۷72076 عوعتم مط) 0۶ ۳1۲60۲ .(1995) .۸.1 ره016252760/5,] 
۰ :1۱3 و۵1۵ .25-31 :17 0۳۱۱۵۱۵/۵۸۸۵۲۵ ,52۶۲۷ ااه۱ 0 م۸۵۲۱ ۲۷۷۵۲6۵ ]0 د۸7۵ 

فص مممتانامه 8۷720۷۵ م0۱ مرمع اه ممتلمتاه۲۷ (2018) .9 رتفتطافه ی رب رتقصه بیق مطهتصطق ببظ ,۷202005 
۵ م۵1۱٩‏ ناه ملع عیاهن06۱۵0) فسامتداع که ناوتان اوه موم عصدهممحصا عم اهتتماقمظ عطلهیا220 
۰ ۳01]05://001.01۲2/10.33865/۷7۷7[0.003.0 .215-222 :(3) 5 «وهاموعع) ۱0 ۵۵ و51۵۵ 0۴ 0۱۲۱۵ 

تما یه ۵۶ مماهاموع 4ص رعصتصهمن احاقصهمای رصمتام‌موهاه ماه رموقاه‌ماها تقلنهوج ۷ (1969) .۲.۲ رافتا۱۷]2۲0 
۳ 6۵66 ۱۵۳۱۵۵ ۱6 ۵ ۵ص .عومعاد ‏ لمح ماقطته. مصتاممتنن 60‏ ط ۳‏ 0م2ع 0‏ و۱۵6" ومحطز [ 
223-۰ :94 ۵6۵۱۱66 ۳0۲1۱۵۵۵۵ 

6 224 ,عصماوطاه مامتا ما ممتاقصهه یه ۵ مقظ۵0وع۲ م۵ 5۱20۲۵98 0۴ ۲۵۵۲ .(1976) ,1.6 ,عازن عک ر.ه ۷2/2 
583-5۰ :101 962066 امه 6۵ 0۴۸۱۱۵۳۱۵۵۱ 0۲۱۱۵ .2010 

لو امه لهمتصمطهمملو دافم فلمطاع . ,(2003) . بکا.. رازه۱ ون).ظ رکهلصیامه]۷ 
۰ 187 9۱/۱۱۵۵6200165.60110۰, 

0 م۱ا هه اصماهاعتم عوم0افبماهامانادمنطا بعبانه هم دامعتله معط چم طمعمعوم ,(1993) .ظ بقاولا عک بظ ,1۷۲۵88۵6 
0 .0۲10169 1111616 اه ۷۵8)60 2۲ تمافض .۵۷ صمتاقصی ۵ 110۳7 این ۶ علن1 ۷28 90۵۲226 )دم 0ص 06۲100 ٩]0۲226‏ 
۰ 5 و .602-807 :368 ۳۲0۲1۱۵۱۵۸۵۲۵۵ 

0 م1۵عصو اوه که اهعمم1 افع مدومن امممصه۱ منم 2۵016(۰) .ما رتله0مصصمطفه۱ ی ریبک رل‌مصصصنمطم۷ 
ت۱0 .2990200 فاعم طز۳ صهتوه۲ 1) .204-72168 ماه وام۲6۵۵ ۴۱۵۶۸۲۲ 2010 ملات 20 «محمط رعومعاه ها (ع0 7۵ 
0۰ 3 0 5-3۵( 

ص صنمتامان ۵ امع11ه م1 .(2007) .۳۱ مطم۸۱۱220 عک رب متفله0ظ مق بتطاعتالمفطک ریک متتع2اط لگ ۱۷۵۲0220۷1 
-3) 5 ۵۱۵ 0 ۸۵۱۵۵/۵۵۵ ۵۳۵۵۵ ۳۱۱۵ .(حصم1۱ ۵۷۰ ۱۲9۳۱۵6 6عم۵؟۳) ۲۵96 طاً داتلدتان هب10 ان هم مصناته‌لهم 
1459-3۰ :(4 

فص مه ملتتماط مصتتملق هه وومعمیاه 0۴ ۳۲۲۵۵۲ ,(2011) ,۱۷۲ ,600202 ی .۲۱.۷ بتصهتتام‌عصه طقف .ای ,۷۵۲۲22۵۷1 
-359 :(26)3 5660 ۵۱۱۵ ۵6100 0۴ ۱۱۵۲۵۵۵۱۵ ۵۵ 0۴ 0۱۱ ص20 ۷ ۵ ۲۵9۵ ۵۶ عمب9 م۱ این ۵۶ ابهموهم1 4صه «اتلمتان 
۰ 0 ۵ .۰ ۵0907200 طفتاع ی طذه صفتونع۴ م1) :363 

صتحتاه آهتعهام2ه مط) 20 911۷۵۲-مصهه ۵۶ مام ,(2017) کل محطلکا کی و.یکل متطلنا یرل مصقا م.ظ مطذ۷۷ باا۸ رعطل2 
.1-1 :8 6۵060 فا و و۳۵۵ .م۵ صمتاحصهه باه ۵۲ 1160 ۵و۷ عطلوهعع1 ط1 6۵۵6۵6 ۲۱۱۱۵۲۵۵۵۵16۲ 
۰ 0۹:00 

0 0 ۷2۹۵۱16 عمتممفطمه مه ومع همم لهمتصمداه 0۲ ۲۲۲6۵۲ 2003(۰) ۲۰۷۰ بهتطتق99 ی .۷ مطوصل یشک کته 
.56-۰ :41 ۸۵۲۱۵۱۵/۲۵ 1۳۵0۵16۵1 09۵۳۱۱۵ .1109۷6۲5 
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۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۱. بهار ۱۴۰۲ 


6 (2008) .نا رتعاصت۳! یک یفن باامصصاظ انا رصم ۷۷2۸ ای با مصصمی ری رفتاطعمممناخن0 
۰.027۰ :229 ...07016 فلقاهم . فتصتتامم .. عصلهموممهو .مضه مصتصومه .۰ 0۴ ...فلع ...للع صا.. حصفتام‌طاه)ع 
0017/500425-008-0862-۰ 2/10۰1 ۲05://001۰0۲) 

200۲ 0۴ ]۵160 متاولع۷۵۵ 2017(۰) یکی محطتکل کی ونکلی1 معتقکا ونا.ل بتقا۲ و.لل.] معطل2ل ,.اط ,عطناظ .1۰۷ ,۳2۲ 
1-۰ :8 ۵6۵060 ۱۵ ۱ ۲۲۵/۸۵۲ مصتاظ ‏ .بن ‏ صمتلقصعهه فطا ۶ه عفن ۷28۵ عصنصهاته مه فومممناه . ۳1 
۰ تا( 

۰ ناه ما مصمانزطاه ۵۶ فلومطاصومتها هه ممصمم‌عمصمه صاً فتقعناه ۵۶ عامط .(2003) یک یدمآ عک بنکظ. نا مصناظ 
219-۰ :(37)4 ۸/۵ 70۱7۱۵ 

۲ 00 ط1 وردمطاهومزها مصماوطاع و۵ عومعمیاه 0۶ ۲۲۲۵۵۲ 2005(۰) یک بحتتامتع1 عک ویک 120256 بلط بتا2تطل منک ل] متا 
,171-4 :669 ات0 ماع ما0 بو مامتموا اهوم ۵ ۷ ۵ و۵۵ ۳۳۵ .عع« 10 حمتتحص 

مادعا م1 رم )طعن فصح 7بف4صتاامه‌طاهانع ۶ صوتصمطام‌عصه و تاهمبعزظ ,(2000) .۷۱۷۰۸ رتم۱۷۱1 عک ر.طنه رهله ۴22 
85-۰ . :19 وماملعع7 .له «وصاصاظ .اب۳05۵ .92182۵260۲ .0۷ ۰ 10 طا. عمصععومصعو 162۴ 1۳006۵60 
14)00(00072-۰ 52- 6/50925 10.101 /۱۱۲05۹://001.0۲2 

9۱۳( .هه رک وه اوه ۵۳ کعا۷6861۵۵ 0۴۳ 510۳۵86 601۳۱۵۲6۵ 11:6 .(2009) ۱۷۲۰۹۰ ,۴610 
6۰ 00 .66 

۵ 0 09۲۱۱۵ ۲۱۵۱۷۵۲۹۰ جمتاقصده صا ردان فطا وه باهمموهم1 تمتمل ۵۶ ممتامصم۳ظ (1987) .9.ل رمع عک و.لط.ل مفلله526 
۰ .1273/16۳۲ 10.2 /۵5://001.0۲82) 118-121۰ :112 6۱21۱66 ۱۱۵ص مر طعنع50 ۸۱۱۱۵۲۱6۵۷۱ 

کی/۱۵) حمتاقصده صا فقعصه۷ 1۵5۵09۵91 مصعازطاه 296ع0ع0 عصت1۱۵2 ۵وم۲منا9 ,(2004) .۰۷.0 ,ق1098 عک .۷ م96۷6 
305-۰ . :31 «وعمامصامع1 ...۵4 بوماماظ ...افص .. بقلقاهم .. (رحصتگ ...مات( ...0 کسصامه جوم 
010.2003,۰ 090327۷ 10۰1016/1 /۲05://001.0۲2 

معط عصلفههعص1 چم فلنامم‌مصمی لهعتصصعط فصصمی مه وومممناو گم ممتام18612 2009(۰) ۲۱ رطفطلهته 2 > ری 5292۷26 
6 ۸۵۲۱۵۱۵/۸۲ 0۴ 0۱۵۱۵ .110۷۳۷6۲9 (112۲0۲ماو2) علطط۲۳ ۵۷۰ وم همم مهن حمتاقصه ۵1 1116 ۷286 
(اعجتهطاه طوتامص طزه صولو۴۵ 18) .41-50 :(6)19 ۲۱0۸5۲۳۲65 070 

تم مصامععع1 چم ممهعماد متتاامهمصه] 10 لفحم مصتلامط رعصتوام ۵0۶ ۲۲۲۵۵۲ ,(2003) ٩۱.9۰‏ مفتصت‌طاه۲ ی ویو متاطصل 
۰ 2۳101۳6۰2003] 7660/۸۵ 10۰1 /۳))05://001.0۲8 .389-394 :624 ععاآی۱ ۵1 ۸6۸۵ .عتعطا بط انا متاقتفض عه 

٩۴601689 ۲‏ ۲096 01۷6۵۲96 07۷۵ طا عمظ868۵806 هع1 جوم مصتصصودرامج ۵۶ ا0ع]ه م1 .(2003) ,کل.ظ رتقعه ‏ .9 ,9000 
۰ ۱ ۵1/10 .155-160 :39 68۵۵۶۵۱۱ 6۳۵0۸۵ 

کته ۵۶ عمصهلده عمند مه ماهگلناه مصیتصتصاله ۵ ماهلا وممتامممند0ملط-6 طز عوممباع ۵۶ و۲6۵1 .(1981) .۱ ,عاونا 
-۵5://001.01۲2/10۰۱016/50044-32626)61(80044 95-105۰ 2(۰) ۲0 بجوماماعوا عععظ با و2۵15 ۲096 (هنم0) 
۰ 

0۶ 1۳۵۵۲0۷۲۵۵۵ 2016(۰) ۷۰ ۷0۱9۹۵2۵ ی ,.۸.۷ بتلتهزاوه با -صهتلهه ۱۷۲۱۲2 ویعایطان بتطام‌او هط ری رع2قصه 1 
۲ 5۵101085 ۳۵561۷۵۷۵ صا 1009۷۵ آناه رم امومع مها صمتاقصت مصفانا ما انامه مصرامصه 4ص2 فانق 
۰ 20.1001.1.23832592 :1۱0 .()ع2اوطاه فلع در ره صفتورعظ ).43-53 :(2901 0۱7۵ ۲۲۵۶۵۵۲۵ 

۶ اصمصصتجم‌ها مه مفه0نمتمم اهط۲مموه متامومالو گم ممتاحعااه روملمعو؟ 0۵۵۵ 5۵2۵۷۵ 2004(۰) هیک م2668 ۷ 
2 ۷۵۱۱0۷ 0۳۱۵0 0عع2ها۵) ما طقع0 ارم 0ممصصصهتومن 1040660 عامطای عققط هد ملصوبه اوه مه صفتان‌طه)عصهر لهرعلصمطمم)2ظظ 
6۰ 104/00 ۱۲۲0۵://01.01۲2/10.1 .100-112 :134 ب«وه اهاعدا ها عامع 

۵ م۵0 ناه 110721 0۶۴ ۲۲۵۵۲ .(1995) ۲۰ ,قازع(۱ ک ر.ظ ,مزلم رل رمهب۵ن0 ص۷2 ریگ رقهون۷-صملنع۱ ععل م۷2 
46-۰ .۰ :405 10۳1160/۵۵ ۰ ۸61۵ .ععتالنا... متتحابوظ ... متاقلفه.. صا.. طااهعصم1... تعشسمل... لهنال۷1 1۳01 
۰ ,5 7660/۸612۳]0۲]10.199 10.1 /۱)۲05://001.0۲2 

۰ ۲۳ ناه ط1 عمممومهع۵و قرع فم۲10۳۷ 1210011 .(2004) ,۱۷۲ رجعععمطظم1 عک ر.ویظ ,۷۲۵000 و.)۷۷۰ م1001 ۱۷2۲ 
۰ 2003.صعطهم) جطام. [/۵5://01,0۲2/10۰1016)عظ .571-577 :65 ازع هروا 

6 26 ۷۷۵۸۵۲ 061001260 0۴ 95 0۴ ۵۵۵8۵۵1001۵000 2000(,۰) ۱۷۷۰ بطمعجمص ظ۷2 ک بط رتع10ع0 ۷2۵ .لا رصتماهع] ظ۱۷2 
169-11۰ :16 موماممولعع17 له ماما هو سم یه ۵۶ فاممصتهمن .)ومع قطاوهم . طا. ما۳۵ 
6/50925-5214)99(00050-۰ 10.101 /۱1005://001.0۲2 

۵ ) طمتاقصنده طاً ۲6۵۹۵0۵۵۵1۷۵۵۵95 مصماروطاه 060762865 عصتل1۵2 ۱6۲۵9۵ 2004(۰) ۰۷۰ ل. بقلهته) کی رگ مطعصناعع ۷ 
305-۰ . :31 «وما01۳0ع1 ...070 . «وهاصا .عمط .. ولقامم.. (حصله... ماط۲۱۲ج ...۵ ...ما اوطاموصهه 
۰.-(/.010.2003 ۰0090127۷ [/16 10.10 /05://001.0۲2)) 

۶ میامنجتاوم جرج وولیام ۵۶ ۳1]6۵۲ 2011(۰) بجاو رتلتههه 12 ی ریکلب۷۲ بتقا90 بیظ بطملصهبرمصداط با بتتعطعدظ 720 
۵ طصمتاقصده یه که امعصم1 )وع۷ اوه مصح هاتلمتن مطا عصتعمعتعصا مه فصمتطامی ۷20۷۵ 8ومتم. لهعتصصمدام 
م۳692 18) .41-50 :(6)19 ۵66066 ۷۹۵67 ص۵۸۵ مرول عم رصم ۰۱۷۵11۵۳ ۵۷۰ وبا راوجمه 
موه فاعم از 

0 ع020ع۵9ه۵و صا اممنرم1۳۷0]۷ فتهعتاو فتامم۳۵8۵۵ ,(2012) ما رع1۱(08 عک ولا ب۷۷202 و.ل بقا ب.1۷ بتاانا ب) ,212۳82 
-718 :(30)6 «ومآ17660 و ۵6۵۱66 0۵۵۵/۵۵ 10۱9۷۵۲6۰ کباه هجم۲۱ مصهزمننا پرطرمهص معا ۵۴ صمتامعنال۳۵ مممآوطاه 
۰ 2 .724 
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